Radio for militar flygtrafikledning.

Forkortningen FYL star for Flygtrafikledning och ar en militar forkortning som for
civilflyget ar ATS, Air Trafic Services.

Nar de forsta militdra radiostationerna for samband mark-flyg anskaffades 1916 var
funktionen att informera om iakttagelser fran flygplan till mark. Flygningarna
forutsatte optisk sikt och en vindstrut pa datidens grasfalt informerade piloten om
vindriktningen. Kommunikationen till flygplan skedde i huvudsak med optiska
signaler som dukar, flaggor, signallampor och lyspistoler.

Nar Flygvapnet bildades 1926 med fyra flygkarer och en flygskolekar tillférdes fran
armén och marinen de bilburna radiostationerna Br m/23 och Br m/25 samt 12 st
gniststationer m/17 och 20 st Fr m/20.

Den férsta markradion som anskaffades av flygvapnet var Mr m/26 f6ljd av Mr
m/28. Sandarna och mottagarna var tillverkade av SATT och var av samma typ
som de bilburna. Sambandet mark-flyg utférdes med telegrafi pa LV- och KV-
banden och skedde mellan divisionerna och flygplanen.

Enligt den knappa information som finns var det vanligt att telegrafisten satt i ett av
fordonen och hade telefonkontakt med divisionen.
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Operatérsplatserna i de bilburna radiostationerna med LV- och KV-sédndarna rakt
fram och mottagarna pa sidorna.

Nar begreppet Flygledning uppstod ar svart att ange men fran sédra Sverige
uppges att ABA:s tekniske chef Karl Lignell 1930 pa ett studiebesdk om
flygsakerhet i Tyskland kommit i kontakt med en funktion som kallades for
"Flugleiter” som han Oversatte till "Flygledare”. Nar han kom hem kallade han till sig
en f.d. pilot, "Tedde Andersson”, och sa "Du ska bli flygledare”.

Saval flygplan som radioutrustningar utvecklades snabbt under 20- och 30-talen
och behoven av att flyga under samre vaderforhallanden 6kade.

Sambandet skedde med telegrafi. Det var inte I1att att i de delvis 6ppna flygplanen
med hog ljudniva kunna klara av ett dubbelriktat telegrafisamband.



Under 30-talet borjade telefonisamband att anvandas pa Kv-bandet och for
samband med flygplan anvandes kortvagsradion i Tmr I-VI. Driftsakerheten var inte
alltid den basta och i vissa fall var det inte tekniska anledningar till stérningarna. |
dokumentet "Historisk Flygtrafikledning F 10” anges féljande:
"HF-radion hade relativt god réckvidd, men driftsékerheten var inte sérskild
bra. Riktigt daligt blev det en gang for flottilichefen Zackrisson. Han ville helst
ha telegrafist Amnéus i Tmr ndr han flbég, och denna géng fick han ingen
radioférbindelse alls. Han ropade pa Bulltofta men fick inget svar. Amnéus
hérde honom och svarade hela tiden. Zacke, som han kallades, var inte litet
ilsken ndr han kom ner. Han fick tag pa signalofficeren Olle Rudbeck och
denne fick order om att ta reda pa vad som var fel. Efter att ha talat med
Amnéus, som inte férstod vad som felades, gick han in till Zacke. Zacke
pekade da pa hérlurarna som lag pa skrivbordet och sa att han visste felet.
Det var dom djéavlarna jag hade glémt, sa han, dom skulle ha varit monterade i
flyghuvan’.

1937 anges att pejlanlaggningar for langvag ar installerade och i tjanst vid samtliga
flottilier. Nu finns mojligheter att fran marken med pejl kunna bestdmma riktningen
till ett flygplan och genom krysspejling bestamma dess lage samt att leda in flygplan
mot faltet for landning. Nu hade betydelsen av ett bra radiosystem accelererat och
en fastare organisationsform okat. Starten for den militara flygtrafikledningen ar
daterad till 1938.

Permanenta landningsbanor hade bdrjat anlaggas. Vid flottiljerna sattes under sent
30-tal en Pejl- och mottagarcentral upp i grundlinjens forlangning i huvudbanans
riktning som forsags med en KV-pejl. Denna central var ett friliggande hus med KV-
pejlens ramantenn installerad pa taket for att mojliggdra pejllandning. | centralen
fanns tva radiooperatorsplatser av vilka en mandvrerade pejlen.
Radiokommunikationen utférdes med de nya radiostationerna Fmr I-IV, som
bdrjade installeras 1938, med telegrafi pa langvag och telefoni pa kortvag.

Pejl och mottagarcentral. Telegrafist med Fmr I-IV manéverenhet till héger.

For flygsakerheten fordrades ett snabbt samarbete mellan flygtrafikledning,
vaderleksavdelningen och signalavdelningen. For detta andamal byggdes under
mitten av 40-talet kanslihus vid flottilierna dar de tre funktionerna samlades. Pa
kanslihusets tak inrattades en kupa for flygtrafikledningen som kallades
Kommandocentral. Har utférdes flygtrafikledning med start och landningar med
telefoni pa kortvag.



F1 Kommandocentralen (kupan) pa kanslihusets tak med Fmr-V antenner.

Flera historier finns dokumenterade om dalig eller utebliven radioférbindelse. En
sadan var nar Bill Bergman anropade F 10 tornet och inte hérde svaren. Han
anropade gang pa gang och ville landa. Hans sandare fungerade bra men inte
mottagaren. Bergman blev mer och mer irriterad och tillslut riktigt forbannad och
ropade till sist ut féljande i radion:
"Om ni hért mig utan att svara, sa ska fan ta er ndr jag kommer ner. Nu skiter
jag i er och gar ner och landar’.
Allt gick bra och han kom helskinnad ner och ur historien. Vad som var fel finns inte
dokumenterat, Kanske ett mindre bra frekvensval pa KV.

Under andra halvan av 40-talet inférdes radiostation Fmr-V, en fyra kanalers
sandtagare, som medgav betydligt battre tal kvalité pa VHF bandet relativt
kortvagsradion. | ett F 10 dokument anges att anropen pa VHF var vida 6verlagsna
motsvarande pa KV. Det hande ofta att flygledaren fick ta hjalp av telegrafisten for
att fa fram vad piloten "sa”.

Bilden nedan visar en kommandocentral med tva st. mandverenheter for Fmr-V.
Bilden bor vara tagen under andra halvan pa 40-talet nar VHF-radion var inférd och
TL kunde ha talsamband med flygplanen. Radiostation Fmr-V upplevdes som ett
mycket stort lyft for flygtrafikledningen. En pejl med Fmr-V mottagare och rorlig
antenn installerades pa kommande centralernas tak. Nu kunde TL 6ver radio ha
talsamband med piloten och med pejlen leda flygplanet till flygplatsen.



APPARATERNAS PLACERING I TL-TORNET

Fran 1945 beskrivs kommandocentralen vid F 16:
"Trafikledningen var lokaliserad till ett litet rétt torn pa kanslihusets véstra del.
Det som da fanns var i huvudsak ett skrivbord med telefoner. Pa dessa hade
man samband med rédddningsstationen, vaderavdelningen och radiostationens
telegrafister. Det var dessa som pa kortvag hade férbindelse med flygplanen”.

Navigerings- och landningsfyrar anskaffades runt 50-talet och nu kunde
flygférbanden operera i morker och daliga vaderférhallanden. Nu var den aldre
radion otillracklig. Kvalitén pa Fmr-V medgav inte samtidig sandning pa flera
radiokanaler och sambandet pa LV- och KV med Fmr |-V var for osaker. Darfor
anskaffades i borjan pa 50-talet radiostation RK-01 och nagot senare Radiostation
Fmr-7. Med RK-01 utrustningen installerades en 8-kanalig expeditionspanel som
medgav att varje TL hade tillgang till 8 radiokanaler. Fmr-7 var en mangkanals
radiostation dar 24 radiokanaler kunde forvaljas pa varje station. Radiostation RK-01
var en kristallstyrd en-kanalsutrustning med skilda installationsplatser fér mottagare
och sandare. Vid inférandet planerades att varje flottilj skulle fa fem st kanaler,
flottilifrekvens, allman flyganropsfrekvens, Pejlfrekvens och nddfrekvens. Nar nya
operativa funktioner tillkom dkade antalet kanaler. Fmr-7 var en mangkanals
radiostation dar 24 kanaler kunde forvaljas pa en trumma och en av dessa med en
ratt valjas av trafikledaren. Normalt installerades 2 st. Fmr-7 vid varje flottil;.

Den 8-kanaliga expeditionspanelen fér radio. Fmr-7 manéverenhet.



Under 50-talets andra halva och 60-talets borjan skedde stora tekniska forandringar
vid flygflottiljerna. Navigeringsfyr PN-60 (Anita) och Landningsfyr PN-52 (Barbro)
installerades, Dessa utrustningar blev en mycket stor tillgang vid daliga
vaderférhallanden och morker for navigering mot flygplatserna och landning. Den
forsta automatpejlen Fmrp-6 anskaffades och installerades vid Pejl- och
mottagarcentralen. Fmrp-6 indikatorn hamnade forst hos radiotelegrafisten vid de
flottiljer som ingick i ett av landets pejlkryss. Pejlkryss funktionen bestod av tre
flottiljer dar en utsags som sammanhallande. Piloten anropade, i pejl och
mottagarcentralerna vid flottiljerna noterades pejlbaringen, de tva andra flottiljerna
sande sina baringsinformationer pa kortvag till den sammanhallande flottilien varefter
piloten snabbt fick sin position dversand pa radio Landningsradar PAR (Precision
Approach Radar, PN-67) installerades och med den kunde PARTL &ver radio prata
ned flygplanen for landning.

Terminalkontroll inférdes med PJ-21/F radar dar luftrummet kontrollerades och
information gavs och togs emot med radio. Utvecklingen inom saval militart som civilt
flyg stallde allt hdgre krav pa luftrumsutnyttjandet. Detta fordrade i sin tur mera
radardvervakning och behov av fler radiokanaler. Under mitten av 60-talet blev civil
luftfart pa ett antal militara flygplatser allt vanligare. Antalet operativa positioner
Okade. Kommandocentraler utgick och ersattes av flygledartorn TWR. For
luftrumsdvervakningen uppférdes Terminalkontrollcentraler TMC. Hogre tryck
stalldes pa basraddningstjansten (brand och raddningsfordon) och samt pa
falthallning.

Allt detta stallde ocksa krav pa radioutrustningen. Antalet RK-01 kanaler 6kades, en
10-kanal expeditionspanel anskaffades, Fmr-16 installerades vid samtliga
radiopositioner som en reservradio. For basraddningstjansten anskaffades en radio,
Tmr-17, for avlyssning av flygtrafiken och for flygplatstjansten ett radiosystem pa ett
eget frekvensomrade, Fmr-12/Tmr-12.
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TWR fran mitten av 60-talet.



TMC med till vdnster en radiostation Fmr-16, Fmr-7 manéverenhet och den 10-kanaliga
expeditionspanelen.

Radiosystemet som tidigare ansetts som mycket bra borjade under slutet av 60-talet
uppvisa brister till stor del med anledning av det 6kande antalet radiokanaler och
operatdrsplatser. Anmarkningar framférdes mot den 10-kanaliga expeditionspanelen.
Nar operatorer valt ett antal radiokanaler i lyssningslage (passning) uppstod
Overhorning mellan kanalerna vilket medforde att en operatér kunde héra anrop som
gjorts pa en annan radiokanal. Enbart mojligheten att riskera att svara pa ett annat
flygplans anrop var en flygsakerhetsrisk. Impedansen i expeditionspanelerna
varierade med avseende till installningen av volymkontrollerna och antal
passningslagda radiokanaler. Variationerna i impedans gav varierande ljudnivaer
vilket var stérande for trafikledarna. Indikeringslamporna pa expeditionspanelerna
fick sin stromfoérsoérjning fran en yttre 48v likriktare. Nar en expeditionsomkopplare
fallts i lage passning eller trafik erhélls en indikering pa motsvarande kanal hos dvriga
operatdrer som hade kanalen ansluten. Strommen till dvriga passerar den
expeditionspanel som expeditionsomkopplaren fallts pa. Detta medforde i vissa fall
att kablagen brann i expeditionspanelerna. De 10-kanaler som en expeditionspanel
kunde anslutas med var i vissa fall for litet. Tva paneler kunde inte parallellkopplas
varfor trafikledaren fick ha en extern Fmr-16 i sin pulpet och var tvungen att byta
uttag for sitt headset nar anrop kom pa Fmr-16. Genom detta férfarande tappade
trafikledaren samtidig maéjligheten till telefonanslutning och direktinslag. Flottiljer som
passade radiotrafik fran saval civila som militdra flygplan upplevde mycket stora
ljudskillnader och detta medférde ett flitigt rattande pa volymkontrollerna.
Anledningen till skillnaderna i ljudnivaer var att civila flygplansdndare sdnde med
betydligt hégre modulationsgrad an de militara flygradiosandarna. Det kan synas
vara ett enkelt problem att I6sa men sa var inte fallet da det visade sig att de militara
flygradiosandarna inte kunde ldmna hogre modulationsgrad beroende pa LF-
nivaerna fran mikrofonerna.

Det var mycket tid som lades ned vid driftsattningar pa att felsdka och atgarda
utrustningar. Bristerna presenterades for flygstaben under 1968 och det resulterade i
att FMV-F ELT fick ett uppdrag fran flygstaben att projektera och anskaffa ett helt nytt



radiosystem for flygtrafikledning vid flottiljer och flygbaser (c:a 90 militéra flygplatser).
Det var en mycket stor arbetsuppgift, troligen den stérsta som fram till dess utlagts
for anskaffning av radio Uppdraget till FMV var att bereda, anskaffa, installera och
driftoverlamna ett nytt markradiosystem for flygtrafikledning vid alla militara freds- och
krigsflygplatser samt for en rorlig reserv.

Foljande utrustningar anskaffades:

Betjanings- och mandversystem for ca 90 platser (MARA).

VHF-radiostation med c:a 650 radiokanaler (RK-03)

VHF multikopplarutrustning for séandare c:a 400 st

Stativutrustning for radio c:a 200 st

VHF-antenner c: a 400 st.

Ett stort antal kringutrustningar

| uppdraget ingick aven att ta fram dokumentation, utbytesenheter, reservdelar
och att arrangera instruktorsutbildningar for lararna vid flygvapnets tekniska
skola i Halmstad.

Beredning och specificering bérjade 1969 med upphandling mellan 1970 Och 1972.
Den forsta installationen skedde 1974 vid F 21 nya TWR. Darefter fortsatte
installationerna vid samtliga flottiljer, flygbaser och évriga anlaggningar under 70-
talet. Radiosystemet fick namnet "Markradiosystem FYL”.






Installations- och driftsattningsunderlagen var framtagna i god tid och installationen
var klar till pasken 1975 vid F 21 nya TWR, se bild ovan. Direkt efter pasken
startade driftsattningen av ett radiosystem som tidigare inte installerats och anvants
operativt.

Det var en del obehagliga overraskningar med den nya teknikens kanslighet vid
inkoppling och yttre stérningar men tidsplanen kunde hallas.

Ett nytt underhallssystem hade tagits fram som innebar att underhallet skulle
utféras som avhjalpande underhall nar fel intraffade. Redundanta funktioner med
automatiska omkopplingar hade inforts, larmar fanns for dvervakning av kansliga
delar i systemet for att mojliggora detta.

Radiosystemet var framtaget efter ett helt nytt upplagg, baserat pa
halvledarteknikens "férvantade” hoga tillganglighet och stora maéjligheter som var
helt skilt fran det aldre radiosystemet. Det hade hojts flera varnande réster om att
”sa har kan man inte gora” for att det avvek fran aldre praxis.

Nu mer an 50 ar efter den forsta installationen vid F21 kan summeras att
Radiosystemet fungerat mycket bra och har évertraffat alla stallda forvantningar.
Med de inbyggda automatiska redundanser som fanns var systemet mycket
driftsékert och inneholl uppstallda tillganglighetskrav med flerdubbel marginal.
Systemet var i operativ drift under mer an 30 ar tills LFV inférde ett datoriserat
manodversystem. Radiostation RK-03 var i drift i dver 40-ar.
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